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The nasal mask has a shell (1) connectable to a gas supply. It has 
an expiration valve (5) fixed on the shell or inside it to limit, 
during the breathing cycle the quantity of toxic gas reinhaled by the 
patient . 
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inwardly. 

ADVANTAGE - Improved sealing and conformation to shape of patients 
face . 
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(§4) MASQUE NASAL ET INSTALLATION D*ASSISTANCE RESPIRATCMRE UT1USANT UN TEL MASQUE. 

(57) L'Invention concemo un masque nasal comprenant 
coque (1), pouvant dtre mlse en communicatfon avac 
des moyens d'admisslon tfau molns un gaz, Selon f Inven- 
tion le fnasQue compreind una valve (5) fl}qplratolrie fixAB sur 
la ooqua (1) ou k rintddeur do celto^i, de fa^on ft Hmfter, 
Ions du cycfe resplratolre, la quantity da gaz vldd rftbihala 
par la patient L'lnventlon ooncemo 4galQment me Instalia- 
tion d'asslstance respiratotre oompranant ledit masque. 
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La presente invention se rapporte aux dispositifs 
d' assistance respiratoire, et concerne plus precisement un 
masque nasal. 

Pour certains patients souffrant d' insuf f isance 
5 respiratoire, il est n^cessaire de faire appel & des 
techniques de ventilation mecanique. 

Cette assistance est utilisee dans le cas de 
deformation thoracorachidienne^ d* amputation pulmonaire, et 
egalement de bronchites chroniques^ d'asthme ou d'insuf fisance 
10 respiratoire aiguS. 

Une assistance respiratoire est egalement 
utilisee dans le cas de patients souffrant de syndrome d*apnee 
du sommeil, resultant de la combinaison d'une restriction 
anormale des voix respiratoires , et de relachements 
15 musculaires situes dans certaines regions de la bouche et de 
la gorge. 

Dans certains cas, seule une tracheotomie et 
1 'utilisation d'une sonde endotracheale permet de resoudre 
completement le probleme, L*emploi d'une telle sonde est 

20 generalement source d'inconfort et genere frequeinment de 
multiples complications locales, tracheales et pulmonaires. Le 
recours & une tracheotomie est parfois impossible, en regard 
de difficultes d'ordre psycho logi que . 

Actuellement, les techniques de ventilation les plus 

25 utillsees sont celles faisant appel a des masques 
respiratoires • 

Un masque nasal peut etre moule directement sur le 
visage de 1 'utilisateur, ou a partir d'une empreinte, rialisee 
sur le nez du patient, tel que decrit dans le document FR- 
30 2.658.725. La mise en place et la realisation d'un tel masque 
est relativement longue, ce qui s'avere redhibitoire en cas 
d ' urgence . 

0*autres masques sont egalement proposes , mais leur 
etancheite et leur adaptation k la morphologie de chaque 
35 patient sont souvent imparfaites. 
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On peut constater de nombreuses et frequenter 
complications locales, lors de 1 'usage de tela masques, 
notamment des allergies locales dues a la sudation ou a un 
produit constitutif du masque, et des irritations dues a une 
5 pression ou a une forme traumatisante . Dans certains cas, 
cette irritation entraine une destruction locale de la peau du 
visage du patient et empeche ainsi 1* utilisation continue du 
masque respiratoire • 

Une adaptation imparfaite du masque au contour 
10 anatomique du patient, est frequemment constatee et conduit a 
la presence de fuites. 

II a dgalement ete developpe des masques nasals 
permettant d'amellorer le confort de 1 'utilisateur, et 
notamment son confort respiratoire, c'est-i-dire visant A 
15 ameliorer la qualite de la ventilation « 

L'appareil dScrit dans le document US*5 .CCS *756, 
comprend un masque adapte au visage du patient, un conduit 
flexible permettant de connecter le masque nasal k un apparell 
de ventilation et une valve de pression, ajustable, connectde 
20 sur le conduit et situee a proximite de l'appareil de 
ventilation. 

Dans cette installation, la valve ajustable permet de 
reguler une pression positive permanente. Cette surpression 
appliquee par le masque nasal genere une difference de 
25 pression entre les cavites nasales et buccale permettant de 
degager les voies respiratoires . Ce mode de ventilation est 
particulierement adapte au traitement de I'apnee du sommeil. 

Plusieurs ouvertures amenagees directement sur le 
masque permettent 1* evacuation de I'apport de gaz non utilisd 
30 par le patient et des gaz expires. 

Ce mode de ventilation comporte cependant des 
inconvenients et notamment celui lie a la presence d*une 
surpression permanente qui ne permet pas une expiration 
complete et totale. C*est pourquoi d'autres modes de 
35 ventilation ont ete developpes. 
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Dans la technique de ventilation a presslon positive 
intermlttente, I'apport du gaz est realise de fagon 
Intermlttente et non de fa9on continue. Cette technique permet. 
d*evlter la presence d*un seull de presslon non nulla a 
5 I'interleur du masque. Elle permet alnsl une expiration plus 
complete, et elle amellore la capacite resplratoire du patient 
et de ce fait, son confort resplratoire. 

A ce jour, les masques du type decrlt dans le docunent 
US-5 .065 . 756, con^us pour fonctlonner avec tm mode 
10 d' alimentation permanent, ne permettent pas d'utiliser de 
fagon optimum le mode de ventilation a presslon positive 
intermlttente, notamment du fait de la presence d ' ouvertures • 

Le but de 1' invention est d'obvier aux InconvSnients 
des disposltifs anterieurs et notamment de disposer d*un 
15 masque nasal partlculldrement adapte & la technique de 
ventilation a presslon positive intermlttente, et permettant 
d'ameliorer le confort du patient et la quail te de sa 
ventllat.lon. 

Un autre but est de disposer d'un masque nasal de 
20 structure : simple, -dont la- forme permet une- adaptation & la 
morphologle de chaque patient. 

Un autre but est de disposer d'un masque nasal 
resplratoire particulierement confortable, permettant un usage 
sur de longues per lodes, voire meme un usage contlnu, sans 
25 generer d' irritation. 

Un autre but de 1' invention est encore de disposer d'un 
masque nasal permettant une installation raplde sur le 
patient . 

Pour atteindre ces buts, 1' invention propose un masque 
30 nasal d* assistance resplratoire comprenant une coque pouvant 
etre mise en communication avec des moyens d' admission d'au 
moins un gaz. 

Selon 1* Invention, le masque nasal comprend une valve 
explratolre flxee sur la coque ou 4 I'interleur de celle-ci. 
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de fagon a llmiter, lors du cycle respiratoire, la quantlte de 
gaz vicie reinhale par le patient. 

La quantlte de gaz vicie depend essentiellement de deux 
parametres qui sont d'une part, la pression r^siduelle lors de 
5 1' expiration et d* autre part, le volume interieur du masque 
mis en place sur le patient, generalement appele "espace 
mort". La disposition originale du masque, objet de 
1' invention, perraet de limiter au mieux 1' influence de ces 
deux param&tres: le masque est uniquement nasal, ce qui limite 

10 son volume interieur, la valve est disposee afin de limiter 
1* espace mort et sa structure permet une expiration qui n'est 
pas limitee par une surpression« Ce masque est ainsi 
particulierement adapts k la technique de ventilation a 
pression positive intermittente et, permet d'amSliorer le 

15 confort et la quality de ventilation du patient. 

Avantageusement, des moyens anti-retour sont disposes 
sur le parcours d* alimentation du gaz, evitant ainsi tout 
phenomene de refoulement lors de 1 'expiration, et limitant 
1' espace mort au strict minimum, c*est-a-dire au volume 

20 interieur du masque. Ces moyens antl-retour peuvent etre 
integres a I'appareil de ventilation, situ§s sur le circuit 
d' alimentation, ou integres k un raccord d' admission du tuyau 
d* alimentation sur le masque. 

Dans differents modes de realisation, 1' invention 

25 presente les caracteristiques suivantes, pouvant etre 
considerees isolement ou selon . toutes les combinaisons 
techniquement possibles: 

- Le masque nasal comprend un orifice qui permet 
1 'admission de gaz, et un orifice qui permet leur expiration, 

30 la valve expiratoire etant reliee a ce deuxidme orifice, de 
fa^on k limiter 1* espace mort. 

- La valve expiratoire du masque nasal peut prendre une 
position ouverte et une position fermee, la position ouverte 
permettant de mettre en communication 1' interieur de ladlte 

35 coque avec I'exterieur, de fagon a ce que la pression 
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inter ieure pulsse etre egale a la press ion exterieure, ladite 
valve etant regulee par I'appareil de ventilation. 

- une membrane d'etancheite est placee sur le bord 
libre de la coque, et forme une jupe souple revenant vers 

5 I'interieur, ladite membrane permettant une adaptation du 
masque au visage du patient. 

- cette membrane forme avec la coque une pidce 
monobloc • 

- La membrane a une forme incurvee. 

10 - La membrane a une epaisseur decroissante depuls la 

coque jusqu'a son extremite libre. 

- Le masque nasal comprend un harnals atraumatlque 
comprenant au moins deux sangles permettant de maintenir le 
masque sur le visage du patient, dont une sangle frontale 

15 fixee sur la coque par des moyens de fixation permettant 
d'^viter, en utilisation , le contact de la sangle frontale 
avec le front du patient. 

- Le harnais est relie au masque par un systeme de 
fixation, solidarisant le masque et le harnais et, permettant 

20 d'^viter toute rotation inteini£f<estiv€i du "Wiisqtid sur le visage 
du patient. 

L' invention concerne egalement une installation 
d' assistance respiratoire comprenant un masque tel que defini 
precedemment • 

25 Di verses autres caracteristiques, buts et avantages 

ressortiront de la description suivante, donnee & ^^t^^ 
d'exemple et sans caractere limitatif, en r6f£rence aux 
Figures sur lesquelles: 

La Figure 1 represente un mode de realisation du masque 
30 selon 1' invention dispose sur le visage de son utilisateur. 

La Figure 2 represente, en vue ^clatee, un autre node 
de realisation. 

La Figure 3 represente, en coupe, une coque du masque 
nasal, munie de sa membrane d'etanch^ite. 



Printed from Mimosa 01/02/05 14:17:30 Page: 6 



2735030 



La Figure 4 represente une section prise dans le plan 
horizontal IV- IV tel que represente a la Figure 3, d'une coque 
assoclee a une autre forme de realisation de la membrane. 

La Figure 5 represente de fagon comparable & la Figure 
5 4« une coque assoclee a une autre varlante de realisation de 
la membrane. 

Dans la description des dlff^rents modes de realisation 
de 1' invention, les memes references numSrlques ont ete 
utilisees pour designer des elements Identiques* 

10 Un premier mode de realisation du masque nasal selon 

1* invention, mis en place sur le visage de son utillsateur, 
est represente k la Figure 1. 

Ce masque nasal peut dtre decompose en trols parties. 
Une partie centrale, comprenant essentiellement une coque 1 

15 entouree d'une membrane souple ou d'Stanchelte, permettant 
1 'adaptation du masque au visage du patient. 

Une deuxieme partie permettant la fixation et le 
positlonnement du masque sur le visage du patient, comprenant 
essentiellement un harnals 3 atraumatlque . Ce hamals 3 

20 comprend une sangle frontale 10 et au moins une sangle jugale 
11. Ces sangles sont rattachees directement a la coque 1 par 
I'intermedlaire de pieces de fixation 24. Ce systdme de 
fixation, en plusleurs points, permet ainsl de maintenir 
parfaltement le masque en position et d*eviter toute rotation 

25 Intempestlve du masque sur le visage de I'utllisateur, 

Le r4glage de la tension des sangles 10, 11 peut etre 
realise par I'intermedlaire de pieces de reglage 12. La 
tension de ces sangles 10, 11 est alnsi cholsle de fagon & 
maintenir la coque 1 du masque sur le visage du patient, sans 

30 deformation de celle-ci, nl presslon excessive. 

La trolsieme partie est destin^e k etre reliee aux 
moyens de ventilation du masque et comprend essentiellement un 
tuyau d' admission 4, permettant de reller I'lntdrieur de la 
coque 1 a un apparel 1 de ventilation non represente, congu 

35 pour distrlbuer au moins un gaz, une valve 5 expiratolre flx6e 
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dire clement sur la coque 1 du masque nasal et un tuyau 9 de 
regulation. La valve 5 comprend un flotteur, situe a 
I'interieur d*un support, et des ouvertures d'expiration« Lors 
de 1 'admission de gaz, une surpression est appllqude & 
5 I'interieur de la coque 1. Une surpression est egalement 
appliquee sur le flotteur qui alors vient obstruer les 
ouvertures. Lors de 1* expiration, le flotteur se degage des 
ouvertures, qui peuvent alors laisser passer I'air expir^« Ce 
tuyau 9 de regulation permet de commander la position ouverte, 

10 ou fermee, de la valve 5 expiratoire. Ce tuyau 9 de regulation 
peut etre raccordi directement k I'appareil de ventilation ou 
raccord^ au tuyau 4 d' admission de gaz. Dans ces deux cas, la 
fermeture de la valve 5 et 1' admission des gaz sont 
simultanees. La valve est done regulee par I'appareil de 

15 ventilation. L'ouverture et la fermeture de la valve 5 sont 
regulees sur le cycle resplratoire . 

Cette valve 5 est ainsi parfaitement adaptee pour un 
f onctionnement du masque nasal en mode de ventilation a 
pression positive intermittente. Dans le cas d* utilisation 

20 d'autres modes de ventilation, la valve 5 devra etre remplacee 
par une valve adaptee, par exemple par une valve auto-tar6e. 

Dans le mode de realisation represents sur la Figure 1, 
la valve expiratoire est placee dans la partie mediane ou 
superieure de la coque 1, et I'arrivee des gaz inspiratoires 

25 est situee dans la partie inferieure, a proximite des orifices 
nasaux. 

La connexion du tuyau 4 d'arrivee des gaz peut etre 
munie d'une rotule permettant de faciliter 1 * orientation du 
tuyau 4. 

30 Le mode de realisation pre fere de 1* invention est 

represente & la Figure 2 en vue eclatSe. 

Dans ce mode de realisation, le tuyau 4 d*arrivee de 
gaz est relie a la coque 1 par 1 'intermSdiaire d*une connexion 
7, dans la partie mediane ou superieure de la coque 1« La 
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valve 5 explratoire est plac^e sur la coque 1 dans la partle 
inferieure, a proximlte des orifices nasaux. 

Le raccord 7 et la valve 5 comznuni quant avec la coque 1 
par 1 ' intermediaire de deux ouvertures 6, 8 dlstinctes. 
5 Dans ce node de realisation, le harnais atraumatique 

est relie au masque par 1 'intermediaire d'une plaque 15 de 
fixation. Cette plaque 15 est rendue solidaire de la coque 1 
par 1 ' intermediaire de moyens de fixation. Ces moyens de 
fixation peuvent etre par exemple un systeme vis 19 - ecrou 

10 20, positionnant la plaque 15 sur la coque 1 par 
1 'intermediaire d'un orifice 22 de fixation. 

Dans cette realisation, la plaque 15 de fixation du 
harnais 3 comprend une ouverture 16 permettant le passage du 
connecteur 7, ou raccord, du tuyau d' admission 4. Cette 

IS disposition permet ainsi de positionner la plaque 15, de fa^on 
precise et solidaire a la coque 1, et d'empecher toute 
rotation entre la plaque 15 et la coque 1, Cette plaque 15 
constitue ainsi un systeme de fixation du harnais 3 permettant 
de positionner et de maintenir en position le masque sur le 

20 visage du* patient, et notamment d'evlter toute rotation 
intempestive du masque* 

Deux ouvertures 17 situdes sur la pidce 15 permettent 
la fixation de la sangle jugale 11 sur la pidce 15. 
Avantageusement, ces ouvertures 17 sent adaptees pour orlenter 

25 les branches de la sangle 11 de fagon a la faire passer sous 
les oreilles du patient. El les sont de forme allong^e, 
deflnissant deux droites formant un V dont 1' ouverture est 
comprise entre 30* et 180*. Dans la partie arriere, les deux 
sangles 10, 11 du harnais sont rendues solidaires par 

30 1 • intermediaire d'une piece 14 de maintien posterieur des 
sangles . 

Avantageusement, une piece 23 de fixation de la sangle 
frontale 10 permet d'Scarter cette sangle de la coque 1, et 
ainsi d'fiviter, en utilisation, le contact de cette sangle 10 
35 frontale avec le front de I'utilisateur. 
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A titre d'exemple, cette piece 23 de fixation comprend 
une partie en forme de V dont I'ouverture est comprise entre 
45 et 120'. Un oeillet 25 situe sur l*une des branches de ce V 
permet la fixation de la sangle frontale 10 « Un trou 26, situd 
5 sur 1' autre branche du V permet le passage de la vis 19 de 
fixation de la plaque 15, fixant simultan^ment la plaque 15 et 
la piece 23 a la coque 1 du masque. 

Dans la coupe representee a la Figure 3, on volt que la 
coque 1 est prolongde par une membrane 2 de forme incurvee 21. 
1.0 Cette membrane 2 est placee k la p£riph6rie ext^rieure 

de la coque 1 et forme une jupe revenant vers I'interieur de 
celle-ci. 

La matiere de cette membrane, et sa forme, lui confere 
une souplesse permettant une adaptation du masque au relief du 
15 visage du patient* 

Avantageusement, cette membrane 2 est une membrane 
souple permettant une bonne etancheite avec une faible 
pression de contact sur le visage. 

Avantageusement, la coque 1 et la membrane 2 sont 
20 realises en- matiere autoclavable, par exemple en latex, 
permettant une deslnfection reguliere. Ces pieces 1 et 2 
peuvent egalement etre realisees dans une matiere non 
reutilisable. Le masque est alors a usage unique, ou a patient 
unique. La membrane 2 peut former une piece monobloc avec la 
25 coque 1. Elle peut egalement etre rapportee sur la coque 1 par 
collage ou par surmoulage, notamment si la coque 1 est 
rSalisee dans une matiere plus dure que celle de la membrane. 

Une realisation monobloc de la coque, de la membrane, 
du support de valve, et du raccord d* alimentation peut 
30 egalement etre envisagee. 

L*epaisseur de la membrane 21 peut etre constante et 
inferieure a I'epaisseur de la coque 1, comme illustre k la 
Figure 3. 
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Dans la varlante representee la Figure 4, la membrane 
2B a une epalsseur constante et elle est sensiblement 6gale & 
I'epaisseur de la coque !• 

Selon une autre varlante representee & la Figure 5, la 
5 membrane 2C a une epalsseur decroissante depuis la coque 
jusqu*& son extremite libre. 

Un support mentonnier peut egalement §tre utllls^^ 
celui-ci viendra se fixer sur la sangle Jugale. Ce support 
permet de soutenir le menton du patient et ainsi de maintenir 
10 la bouche dans une position fermee. Le support peut etre 
utilise, ou ajoute, lors de 1 'utilisation nocturne du masque, 
et notamraent en cas d'utilisation durant le sommeil. 

Ces differentes epalsseurs de la membrane doivent etre 
adaptees en fonction des materiaux constitutifs de la membrane 
15 et de la coque. 

Le harnais, son dispositif de fixation, et la membrane, 
presentes dans la description en relation au masque nasal 
selon 1' invention peuvent egalement etre utilises pour tout 
type de masque respiratoire, quels que soient leurs structures 
20 et le mode de ventilation pour— lesquels lis ont ete congus; 

Les signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres, et n*en limitent aucunement la 
25 portee. 
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REVENPICATIONS 

1. Masque nasal comprenant une coque (1), pouvant etre 
mise en communication avec des moyens d' admission d'au moins 
un gaz, caracterise en ce qu'il coroprend une valve (5) 

5 expiratoire fix^e sur la coque ou & I'interieur de celle-ci, 
de fagon a limiter, lors du cycle respiratoire, la quantity de 
gaz vicie reinhale par le patient. 

2. Masque nasal selon la revendication 1, caract6rX86 
en ce qu'un orifice (6) permet 1* admission de gaz, et qu*un 

10 orifice (8) permet leur expiration, la valve (5) expiratoire 
dtant reliee a ce deuxieme orifice (8) de fagon a limiter 
l*espace mort. 

3. Masque nasal selon I'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que la valve (5) expiratoire peut prendre 

15 une position ouverte et une position fermee, la position 
ouverte permettant de mettre en communication l*int^rieur de 
ladite coque avec l*exterieur, de fagon & ce que la pression 
interieure puisse etre egale a la pression exterieure, ladite 
valve etant regulee par 1* apparel 1 de ventilation* 

20 - 4^ Hasquie nitiBal selon ~l*une de?" revendications 14 3, 

caracterise en ce qu'une membrane (2) d'etancheite est plac^e 
sur le bord libre de la coque (1), et forme une jupe souple 
revenant vers I'interieur, ladite membrane permettant une 
adaptation du masque au visage du patient. 

25 5. Masque nasal selon la revendication 4, caracterise 

en ce que la membrane (2) forme avec la coque (1) une piece 
monobloc • 

6. Masque nasal selon l*une des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que la membrane (2) a une forme incurvee. 
30 7. Masque nasal selon I'une des revendications 4 & 6, 

caracterise en ce que la membrane (2) a une epaisseur 
decroissante depuis la coque jusqu'& son extrSmite libre. 

8. Masque nasal selon I'une des revendications 1 8# 
caracterise en ce qu*il comprend un hamais (3) atrauroatique 
35 comprenant au moins deux sangles (10, 11) permettant de 
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maintenlr le masque sur le visage du patient, dont une sangle 
frontale (10) fixee sur la coque (1) par des moyens de 
fixation (23) permettant d'eviter, en utilisation, le contact 
de la sangle (10) frontale avec le front du patient. 
5 9. Masque nasal selon la revendication 8, caract^rise 

en ce que le harnais (3) est relii au masque par un systeme de 
fixation (15, 24), solidarisant le masque et le harnais et 
permettant d'eviter toute rotation Intempestive du masque sur 
le visage de patient. 
10 10. Installation d 'assistance respiratoire comprenant 

un masque selon l*une des re vendi cations 14 9* 
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FIG. 5 
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